
Un autre programme en science 
forensique d’une université 
francophone: identification de 
nouvelles collaborations ?
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« C’est ce que nous pensons déjà connaître qui nous empêche souvent d’apprendre »

Claude Bernard (1813-1878)



frank.crispino@uqtr.ca

• Professeur en science forensique.

• Sciences forensiques et criminalistique

• Investigation sur les lieux et exploitation des 
traces

• Interprétation des preuves

• Photographie scientifique

• Traces humaines (identification et révélation 
dactyloscopiques).

• Microscopie

• Histoire des sciences

• Co-directeur du Laboratoire de recherche en criminalistique.
• Conseiller exécutif de la gouvernance, chercheur à REST[ES].
• Chercheur régulier au Centre international de criminologie comparée.
• Recherche: épistémologie (croyance vs connaissance), philosophie des 

sciences, ontologie de la trace, probabilité et interprétation, élaboration 
du renseignement par la trace.
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• Breveté de l’Ecole de Guerre

• Parcours opérationnel :

– Maintien de l’ordre et intervention, puis instructeur (5 ans).

– Police judiciaire (8 ans) :

• Commandement de deux Sections de Recherche (5 ans).

• Sous-direction de la police judiciaire à la DGGN (3 ans).

– Lutte antiterroriste (7 ans) :

• Territoires palestiniens (4 ans).

• Bureau de la lutte antiterroriste de la DGGN (3ans).

• G8 antiterroriste, IIème et IIIème piliers de l’UE.

• Expert OSCE en antiterrorisme et crimes de haine.

• Commissaire du gouvernement pour la loi antiterroriste du 23 
janvier 2006.

– Criminalistique (fil rouge permanent…) :

• Chef de 2 départements à l’IRCGN (6 ans).

• Chargé de mission du général directeur du PJGN (1 an).

Colonel (R) de la gendarmerie nationale française

frank.crispino@uqtr.ca
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La science forensique est casuistique, reposant sur les connaissances scientifiques, la méthode 
investigatrice et le raisonnement logique.

Défi : généralisation vs singularisation

Trace Preuve
Signe Indice

*****“EVIDENCE”*****

« scientifiques »Policiers

ISO 17025
Proficiency  

DBase

Certification ?
Accréditation ?

Checklists ?

Trace Décideur

Incertitudes
« contrôlées »…

Incertitudes 
hors contrôle

Nature de la trace Signification, communication, 
compréhension

Incertitudes 
hors contrôle

“5 Ws”
Who 
What 
Where  
When 
Why 
HoW
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 1 : Matérielle, elle existe indépendamment de toute signification.

 2 : Elle provient d’un passé, qui ne peut être revécu à l’identique.

 3 : Elle est nécessairement incomplète, imparfaite.

 4 : Elle est étrangère à l’environnement habituel où elle a été découverte.

 5 : Elle porte des informations sur la source et l’activité à son origine.

La trace : EFFET D’UNE CAUSE

Asymétrie du temps.
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Défi de la pertinence.

Pierre Gy (1924-2015) : "All naturally 
occurring materials are heterogeneous. 
Sampling should not be gambling"

Ce n’est pas une empreinte (« Imprimer »).
Ce n’est pas un échantillon. 

C’est un spécimen !

 Généralement unique, non contrôlé, intravariabilité inconnue.
 Généralement fragmentaire, dégradé, contaminé, imparfait… incertain
 Représentativité ? Le choix sélectif de l’opérateur…

Défis ontologiques



Analogie avec d’autres 
diciplines ?

Astronomie Géologie Archéologie Criminalistique (Houck, 2010)

Echelle de
temps

Milliards
d’années

Millions
d’années

Siècle ou millénaire Proche passé

Niveau 
d’activité

Universel Planétaire Population Individu

Données
d’analyse

Lumière Nature Nature et production
humaine

Nature, productions
manufacturières et humaines

Problèmes épistémologiques et sociaux :
- Focalisation sur l’individu, et non sur une loi ou une population générale.
- Gestion des incertitudes.
- Transfert de connaissances à un non scientifique, décideur de fait ou 

d’action.
Analogie avec la médecine ?
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Déclaration de Sydney (18 mai 2021)
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La science forensique est une entreprise casuistique de recherche utilisant la méthodologie des 
sciences naturelles pour étudier et comprendre les vestiges d’une présence ou d'une activité 
passée que sont les traces laissées.
Elle consiste en la connaissance de leur genèse, suivie de leur détection, leur reconnaissance, 
leur analyse et leur interprétation pour reconstruire et comprendre les événements d’intérêt 
public tels que les crimes, les litiges, etc.. En tant que tel, le raisonnement général opéré est 
rétrodictif et se fonde sur la surdétermination des effets observés lors d’événements passés. 
Elle diffère de la science historique en ce qu’elle concerne des cas pour la plupart d’un passé 
récent. La pensée critique et la logique participent à l’ensemble du processus.

Pauvreté fondamentale par l’absence de théorie et de recherche d’une démarche holistique en science forensique 
(processus de raisonnement, multidisciplinarité au-delà des sciences, interprétation au niveau de l’activité, etc.).
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La science forensique

Forensics

Forensics

La trace :
la science forensique

Sciences naturelles et 
génie

Sciences humaines 
et sociales

Sciences de la santé

Criminalistique (reconnaissance de 
patterns, dactyloscopie, traces d’objets, 

gestion scientifique de la scène de crime, 
etc.)

Forensics



Introduction: le réseau des UQ

10 universités, écoles et institut

102 000 étudiants
1 300 programmes 1er, 2e et 3e 
cycles
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https://www.uquebec.ca/reseau/fr/contenu/reseau-de-luq


2012 : Bacc. en chimie, profil 
criminalistique (2540, 2541)

Généralistes de la trace matérielle 
pour :
- assister dans la gestion du 

spectre de traces lors d’une 
affaire ponctuelle ou d’une 
problématique de sécurité
(gestion des liens, identification 
de nouvelles menaces, 
structuration de la
criminalité,…).

- Conseiller et soutenir les 
décideurs dans l’utilisation des 
services judiciaires, l’intégration 
des traces matérielles dans
l’élaboration du renseignement 
de sécurité.
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2020 : BSc en science 
forensique (6544)

BACCALAUREAT EN SCIENCE FORENSIQUE(6544) - Année2020-2021

2020-1

n
ée

A
u

t

CAN1001
Introduction à la 

chimie analytique

CAN1004
Introduction à la 

chimie analytique  
expérimentale

COR1001
Chimie organique 

fondamentale

BCM1001
Biochimie I

STT1040
Traitement des données 

chimiques

a n
1

èr
e

H
iv

er

CAN1010 COR1002 COR1004 CHM1012 SFC1001
Chimie analytique Réactions et Chimie organique Aspects professionnels Sciences forensiques et

instrumentale mécanismes en chimie expérimentale de la chimie, éthique et criminalistique
(CAN1001) organique sécurité (3 cr.)

(COR1001)

n
n

ée

A
u

t

BIM1002
Biologie moléculaire

CAN1011
Analyse instrumentale  

quantitative

COR1009
Analyse organique 

instrumentale 
(COR1002, COR1004)

SFC1005
Probabilité et  
statistiques 
(SFC1001)

SFC1028
Photographie 

scientifique (3 cr.)  
(SFC1001)

CPH1015
Thermodynamique  

chimique

e a
2

èm

H
iv

er

CPH1016 CPH1022 SFC1024 SFC1025 SFC1026
Etude de la matière: Chimie théorique et Biologie forensique Traces humaines Microscopie
gaz, liquide et solide spectroscopique (BIM1002) (SFC1001, SFC1028) (SFC1028)

(STT1040) (STT1040)

n
n

ée

A
u

t

SFC1009
Narcotiques, 
stupéfiants et 

toxicologie 
(SFC1001,SFC1026)

SFC1012
Analyse de documents 

(3 cr.)
(SFC1001,SFC1005)

SFC1019
Identification 

d'objets (3 cr.)  
(SFC1001,SFC1026)

SFC1015
Droit, preuve 

(SFC1025, SFC1026)

SFC1016
Traces numériques 

(3 cr.)
(SFC1001,SFC1005)

SFC1014
Projet terminal et  

séminaire
(1 cr.)

e a
3

èm

H
iv

er

SFC1008 SFC1020 SFC1014 SFC1018 SFC1023
Incendies et explosions Investigation sur les Projet terminal et Méthodologie et Génétique forensique

(SFC1001,SFC1026) lieux et exploitation séminaire renseignement (SFC1025,SFC1005)
des traces (SFC1001, (2 cr.) criminalistique

1026) (SFC1001,SFC1026)
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2021 : BSc en SF, cheminement 
traces chimiques (6544)
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https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/apex/f?p=106%3A10%3A5532573653611%3A%3A%3A10%3AP10_CD_PGM%3A6544


Ensuite : BSc en SF, 
cheminement traces 
biologiques (6544)
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https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/apex/f?p=106%3A10%3A5532573653611%3A%3A%3A10%3AP10_CD_PGM%3A6544


2021 : BSc en SF, cheminement 
traces physiques (6544)
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2021 : BSc en SF, cheminement 
traces numériques (6544)
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2022 ? : MSc en SF

SFC6007 Interprétation des traces (3cr)

SFC6008 Science des données : traitement et visualisation (3cr)

SFC6009 Rédaction et communication scientifique (1cr)

SFC6010 Proposé de recherche (1cr)

SFC6011 Séminaire de recherche (1cr)

SFC6012 Sujet de pointe en science forensique (3cr)

XXX0000 Cours propre à l’étudiant, fonction de sa recherche (3cr)

+ mémoire (30 crédits)

Prérequis (SFC1001, SFC1005, SFC1018)
Possible propédeutique si formation initiale trop éloignée
des sciences ou des sciences forensiques
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Les entités de recherche

16 chercheurs,
1 collaborateur,
7 postgrades, 
n étudiants
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11 chercheurs,
2 postdocs,
10 postgrades, 
n étudiants



Partenaires / Collaborations

• Ecole des sciences criminelles, Unil (Suisse).

• École nationale de police du Québec à Nicolet.

• Laboratoire des sciences judiciaires et de médecine légale à Montréal.

• SQ (Div. de l’identité judiciaire et SQ Mauricie).

• INSPQ – CTQ à Québec.

• Ministère de l’énergie et des ressources naturelles. Direction de la 
protection de la faune.

• Institut national de la recherche scientifique.

• SAAQ

• Ville de Québec.

• SPTR, SPVQ, SPVM...

• SIU Service Alberta

• GRC (Laboratoire d’Ottawa).

• ASFC / CBSA.

• CCP / CPC.

• CNDB / NDBC.

• Sécurité publique Canada.

• Défense Canada.

• Santé Canada.
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Entente officielle
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Quantité de données 
disponibles

- Portrait robot génétique
- Reconnaissance biométrique
- Lab-on-chip, drone
- Méga base de données

Qui gère les limites de la technologie ? 
Qui pose les questions pertinentes ?
Qui interprète les résultats ?

Qui assiste :
- les enquêteurs ?
- Les gestionnaires de sécurité ?

Forensic .AI ?

AI ?

2025/06/2021 – Pour usage exclusif UCY/PJGN © F. Crispino



Linguistique forensique
 Reconnaissance d’entités nommées (par exemple pour déceler des liens dans des dossiers

d’enquête)
 Classement de données textuelles basé sur un lexique d’intérêt (par exemple pour 

l’identification de passage d’intérêt dans une quantité massive de données)

Traces numériques et IA

Imagerie forensique
 Détection d’objet (par exemple pour éviter le visionnement de masses de bandes de

vidéosurveillance ou pour la détection de comportements suspects)
 Reconnaissance faciale (par exemple pour l’identification d’individus captés par 

vidéosurveillance)
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Maxime Bérubé
maxime.berube2@uqtr.ca



Premières pistes Justice et IA…

IA & Justice: La 
représentation 
sémantique du droit 
Dialogues France-Canada 
en IA
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2013

2013

2015

« Mes » recherches
2013

2016

2016

2017

2017

2020
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4

« Mes » recherches

2017

2019

2019

2020

2021

2021

2019

2021
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« Mes » recherches
2020 2020

2021

2021

2021



2
6

« Ma » sabbatique

Objectif 1 : Refonder épistémologiquement la forensique
Sous-objectif 1 : Identifier une voie de recherche fondamentale sur l’apport
de la science forensique à la sécurité et la justice, faisant écho aux critiques
adressées quant à sa nature scientifique.
Sous-objectif 2 : Analyser selon cette piste de recherche, le modèle français 
d’intégration des traces physiques, chimiques, biologiques et numériques 
dans l’élaboration du renseignement de sécurité.
Sous-objectif 3 : Développement d’une sémiotique propre à la forensique.

Objectif 2 : Participer à l’élaboration du cours de gestion de scène de crime 
ouvrant sur un défi universitaire plus large

Objectif 3 : Initier des projets de recherche internationaux et collaboratifs
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Forensic Science Principles –

Paving the way for IAFS 2023

One Definition
Seven Fundamental Principles

Sydney Declaration

2012

2015

2015

2016

2017

2012



Conflit des raisonnements prescriptif et descriptif

𝑶 𝑯 𝑬, 𝑰 =
𝑷(𝑬│𝑯, 𝑰)

𝑷(𝑬│𝑯ഥ, 𝑰)
𝑶 𝑯|𝑰

Effets, traces Singularisation, cause

Généralisation

In
d

u
ct

io
n

C.S. Peirce (1839-1914)

Interpréter = signifier ?
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Qualisigne iconique 
rhématique (1,1,1)

Sinsigne iconique 
rhématique (2,1,1)

(x, -, -)

Sinsigne indexical 
rhématique (2,2,1)

(-, x, -)

Sinsigne indexical 
dicent (2,2,2)

(-, -, x)

Légisigne indexical 
dicent (3,2,2)

(y, -, -)

Légisigne symbolique 
dicent (3,3,2)

(-, y, -)

Légisigne symbolique 
argumental (3,3,3)

(-, -, y)

Légisigne iconique 
rhématique (3,1,1)

Légisigne indexical 
rhématique (3,2,1)

(-, x, -)

Légisigne symbolique 
rhématique (3,3,1)

(-, y, -)

(y, -, -)

(-, -, x)

(-, -, x)

(y, -, -)

Transformation alternée :
Saut plus rapide vers 
l’abstraction, la 
convention

Transformation 
séquentielle : 
Parcours plus lent, 
coûteux, riche de 
signification, plus 
contextualisé

Une piste de recherche : Marty, 1990 ?

Trace

Indice

Preuve
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Hypothèse: Sémiotique et IAS

Modèle initial :
de la trace à la 
preuve ? KB

Inference 
engine (HM)

Trace

Human  
Input

Preuve

IA symbolique :
qu’est-ce que la 
preuve (forensique) ?

Environnement 
Habitudes 
Cultures 

(logique floue ?)

Neural
Back end

Inference  
engine 
(HM)

Symbolic
front end

Preuve

Trace

Motivation

(Garnelo et al., 2016)
Merci à Jean-Sébastien Dessureault, CEGEP Trois-Rivières

(Dror, 2020)

2925/06/2021 – Pour usage exclusif UCY/PJGN © F. Crispino



Références

3025/06/2021 – Pour usage exclusif UCY/PJGN © F. Crispino

Garnelo, M. A., Kai and M. Shanahan (2016). "Towards Deep Symbolic Reinforcement Learning." CoRR 
abs/1609.05518: 1609.05518.
Marty, R. (1990). L'alge ̀bre des signes : essai de se ́miotique scientifique d'apre ̀s Charles Sanders Peirce.  
Amsterdam, John Benjamins Publishing Company.
Peirce, C. S. (1994). The Collected Papers of Charles Sanders Peirce. Cambridge, USA, Harvard University Press. I-
VIII: 2904.
Peirce, C. S. (1995). Le raisonnement et la logique des choses. Paris.


